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1. HISTORIAL DE CAMBIOS
Version Fecha Detalles del cambio . Cambio
No. realizado por: aprobado por:
01 19-01-2016 | Creacién del documento Environmental HSEC head
Se actualizaron las definiciones.
incluyeron en los riesgos Regional HSE
02 01-02-2017 | tecnoldgicos los riesgos por: eglona
. Head
Incendio
Explosion
Derrame
2. OBIJETIVO

Garantizar la adecuada Identificacion clasificaciéon, manipulacién, transporte y almacenamiento de
productos quimicos, optimizando las condiciones de seguridad, prevencién de incidentes o
impactos negativos asociados a la manipulacion y uso de dichas sustancias en las dreas operativas
y administrativas de la organizacion.

3.

ALCANCE

Este programa aplica a todas las areas en donde se almacene, manipule, transporte o se utilicen
productos quimicos.

4.1.

RESPONSABILIDADES

El General Manager es responsable de mantener un ambiente seguro y saludable de
trabajo para sus trabajadores y contratistas, para el desarrollo de todas las actividades y
operaciones en armonia con el entorno ambiental y social de sus oficinas e instalaciones.

Los Managers son responsables de:
Patrocinar el desarrollo y mantener estandares, estrategias, practicas y procedimientos en
gestién ambiental acordes con las normas nacionales e internacionales vigentes para la

organizacion.

Promover iniciativas que propendan y fomenten en la organizacién el cumplimiento de las
medidas y acciones establecidas en este Programa de manejo de productos quimicos.
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Asegurar que todos los empleados vy contratistas entiendan claramente sus
responsabilidades en materia de gestién ambiental y seguridad industrial a través de la
comunicacion, la capacitacion continua y el entrenamiento.

Suministrar los equipos y materiales necesarios, asi como el entrenamiento apropiado para
su uso, con el fin de garantizar la seguridad de su personal segun el tipo de labor que deba
desempeniar, y asegurar que sus contratistas hagan lo propio con sus empleados.

Asegurar que los equipos de control de emergencias como estaciones lavaojos, kit
ambiental, extintor, etc.; se encuentran en las dreas de manipulacién de productos
guimicos.

Los Trabajadores son responsables de:

Conocer, aplicar y cumplir los procedimientos, lineamientos, estandares, controles
operacionales e instructivos establecidos en el presente programa.

Mantener en orden y aseo todas las dreas en donde se almacenen, manipulen y dispongan
productos quimicos.

Asistir y atender todos los entrenamientos y capacitaciones que la organizacién programe
con el fin de suministrar informacion referente al manejo adecuado de los productos
guimicos, al igual que las normas que regulan este riesgo.

Conocer la forma adecuada de utilizar las “Hojas de seguridad de los productos quimicos
(MSDS)”.

Rotular todos los recipientes que contengan productos quimicos con el sistema HMISSIII,
NFPA 704 o UN, segun corresponda por el tipo de recipiente o almacenamiento.

Rotular e identificar recipientes con el nombre del producto re envasado.

Participar de todas las actividades (entrenamientos, simulacros) inherentes al manejo de
productos quimicos.

Los Superintendentes de drea, Supervisores Operativos y Capitanes son responsables de:
Asegurar la implementacidn, cumplir y hacer cumplir los aspectos, lineamientos, estandares,
controles operacionales y requerimientos que contemplan este programa, asi como la
normatividad legal vigente en materia de productos quimicos y riesgo quimico.

Asegurar que el personal a su cargo esté entrenado, capacitado y sea competente en el
manejo, de productos quimicos.

Asegurar que el personal a su cargo entienda sus funciones y responsabilidades.

Dar cumplimiento al programa de entrenamiento establecido en el “Plan de trabajo general
de HSE” para el personal de su érea.

Asegurar que se dispone de los recursos necesarios en cantidad y calidad para garantizar la
efectividad del manejo de productos quimicos, incluyendo el uso y manejo de los EPP.
Liderar inspecciones internas a las areas en las cuales se almacenan productos quimicos, con
el fin de verificar la efectividad y comprension del manejo de las sustancias de su unidad o
centro de negocio, locacidon o area y asegurar el cumplimiento de las acciones derivadas de
éstas.

Asegurar el orden y limpieza en todos los sitios y areas de trabajo.
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Disponer en su area de negocio de rétulos de identificacién de productos quimicos y
suministrarlos cuando sea requerido.
Asegurar la elaboracidn y actualizacién del “Inventario de productos quimicos” (Anexo 1).

El HSE Chief es responsable de:

Asegurar el cumplimiento de la normatividad legal vigente.

Asesorar técnicamente desde el punto de vista de HSE a las dreas operativas en el manejo
adecuado de productos quimicos.

Realizar seguimiento y verificacion al cumplimiento de los lineamientos, estandares vy
controles operacionales de este programa.

Fomentar el desarrollo de inspecciones para verificar el cumplimiento de los lineamientos
consignados en el presente programa.

Fomentar jornadas de capacitacién para el manejo adecuado de los productos quimicos.
Asesorar las actividades de transporte, almacenamiento, manipulacidn y disposicién de los
productos quimicos.

Promover que los contratistas cumplan con los lineamientos plasmados en el presente
programa cuando estén trabajando para ésta.

Garantizar que las empresas subcontratadas, posean planes de emergencia-contingencia
gue cubran el control y mitigacién en caso de emergencias con productos quimicos.
Verificar que se mantenga actualizada la base de datos con el “Inventario de productos
quimicos” de la unidad de negocio o locaciones.

Brindar el apoyo técnico en HSE si se necesita almacenar, manipular o disponer productos
quimicos que no se conocen.

Guiar al personal en la consulta de las “Hojas de seguridad de los productos quimicos
(MSDS)”, para una adecuada interpretacién de la misma.

Los Proveedores son responsables de:

Suministrar productos quimicos, enviar la documentacion relacionada con el transporte
(fichas de seguridad y rotulacidén de los recipientes) y las “Hojas de seguridad de los
producto quimicos (MSDS)” en el momento que se realice el envio.

Entregar una constancia o certificado en donde se especifique el tipo de producto y la
cantidad para cada uno de los elementos que entregue.

Asignar a personal capacitado para realizar el transporte de productos quimicos.

Cumplir con la normatividad legal vigente en materia de transporte de sustancias peligrosas
“NTC 1692 de 2012” y el “Decreto 1609 de2002” del Ministerio de transporte.

Atender las auditorias programadas para la verificacion de las condiciones de transporte,
almacenamiento y disposicion final de los productos quimicos dentro de la organizacién.
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5.1.

5.2.
5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.
5.10.

5.11.

5.12.
5.13.

DEFINICIONES

Amenaza: Probabilidad de ocurrencia de un evento potencialmente desastroso de origen
natural o provocado por el hombre, durante un periodo de tiempo en un sitio dado. Una
amenaza tiene la capacidad potencial de afectar los recursos o elementos expuestos.

Apilar: Poner una cosa sobre la otra haciendo pila.

Absorcidn por la piel: Refiere a la posibilidad de absorcidon de una sustancia quimica en
particular por la piel o los ojos, lo cual suma en la absorcién total al organismo humano de
dicha sustancia.

Aerosol: Sistema coloidal obtenido por dispersién de sustancias sdlidas o liquidas en el seno
de un gas. Las particulas pueden ser liquidas (vapor, neblina) o sdlidas (material
particulado: polvos, humos).

Asfixiante: Un vapor o gas que pueda causar inconciencia o la muerte debido a la falta de
oxigeno. La mayoria de simples son perjudiciales para el cuerpo solo cuando se concentran
de modo que reducen el oxigeno en el aire a niveles peligrosos de 18% o menos.
Carcindgeno: Dicho de una sustancia o agente que produce cancer.

Comburente: Sustancia que por si misma no es necesariamente combustible, pero que
puede por desprendimiento de oxigeno, causar o contribuir a la combustion de otro
material.

Dermatitis: Es una afeccién en la cual la piel resulta enrojecida, adolorida o inflamada
después del contacto directo con una sustancia.

Embalaje: Es un contenedor o recipiente que contiene varios empaques.

Empaque: Cualquier recipiente o envoltura que contenga alglin producto de consumo para
su entrega o exhibicién a los consumidores.

Enfermedad laboral: Es enfermedad laboral la contraida como resultado de la exposicion a
factores de riesgo inherentes a la actividad laboral o del medio en el que el trabajador se ha
visto obligado a trabajar. El Gobierno Nacional, determinard, en forma periddica, las
enfermedades que se consideran como laborales y en los casos en que una enfermedad no
figure en la tabla de enfermedades laborales, pero se demuestre la relacidon de causalidad
con los factores de riesgo ocupacionales sera reconocida como enfermedad laboral,
conforme lo establecido en las normas legales vigentes.

Pardgrafo 1°. El Gobierno Nacional, previo concepto del Consejo Nacional de Riesgos
Laborales, determinara, en forma periddica, las enfermedades que se consideran como
laborales.

Pardgrafo 2°. Para tal efecto, El Ministerio de la Salud y Proteccién Social y el Ministerio de
Trabajo, realizara una actualizacidon de la tabla de enfermedades laborales por lo menos
cada tres (3) afos atendiendo a los estudios técnicos financiados por el Fondo Nacional de
Riesgos Laborales.

Envase: Recipiente destinado a contener productos hasta su consumo final.

Etiqueta: Informacidn impresa que advierte sobre un riesgo de una mercancia peligrosa, por
medio de colores o simbolos, se ubica sobre los diferentes empaques o embalajes de las
mercancias.
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5.14.

5.15.

5.16.

5.17.

5.18.

5.19.

5.20.
5.21.

5.22.
5.23.

5.24.

5.25.

5.26.

Explosivo: Sustancia quimica o mezcla de sustancias que experimentan una reaccidn de
descomposicién muy rapida, produciendo gran cantidad de calor y exposicién de gases y
generando sobre presidn sobre sus alrededores.

Gas comprimido: Es una sustancia gaseosa a temperatura y presiéon normal, pero que estd
embotellado como gas a presidon, como liquido a presién o como liquido refrigerado. Estos
gases por su condicién de empaque deben ser manejados con cuidado.

Gas inflamable: Es un gas que puede encenderse facilmente y quemarse rdpida y
explosivamente. Si el gas se acumula en el ambiente de manera que alcanza a su limite
inferior de inflamabilidad puede llegar a ocurrir una explosién con determinada masa de
dicho gas.

Hoja de datos de seguridad (MSDS): Una Hoja de Datos de Seguridad de Materiales (MSDS
por sus siglas en inglés de Material Safety Data Sheet) es un documento que contiene
informacidon sobre los compuestos quimicos, el uso, el almacenaje, el manejo, los
procedimientos de emergencia y los efectos potenciales a la salud relacionados con un
material peligroso. Las MSDS contienen mucha mas informacidon sobre el material de la
que aparece en la etiqueta del envase. El fabricante del material prepara y redacta las MSDS
correspondientes. Se elabora de acuerdo con lo estipulado en la Norma Técnica Colombiana
NTC 4435.

Concentracion: La cantidad relativa de una sustancia cuando se combina o se mezcla con
otras sustancias. Los efectos de sobreexposicién a una sustancia dependen de su
concentracién en el aire ambiente o en otro medio. Las unidades que se usan
corrientemente son ppm (partes de la sustancia quimica por millon de partes de aire u otro
solvente) y mg/m3 (miligramos de polvo, gas, vapor o neblina por metro cubico de aire). En
el caso de dosis se usa miligramos por kilogramo de peso del sujeto.

Hazop: Es una metodologia con la finalidad de detectar las situaciones de inseguridad en
plantas industriales debida a la operacion o los procesos productivos de estas.

Icontec: Instituto Colombiano de Normas Técnicas.

Incompatibilidad: Es el proceso que sufren las mercancias peligrosas cuando puestas en
contacto entre si puedan sufrir alteraciones de las caracteristicas fisicas o quimicas
originales de cualquiera de ellos con riesgo de provocar explosién, desprendimiento de
llamas o calor, formacidon de compuestos, mezclas, vapores o gases peligrosos, entre otros.
Ingestion: Entrada del material quimico por via oral (Boca) al cuerpo.

Inhalacién: Entrada del material quimico por la respiracion al cuerpo en forma de aerosoles
(polvos, humos, neblinas, vapores).

Materiales combustible: Cualquier liquido que tenga un punto de inflamacidon en copa
cerrada de 37.8°C (100°F) o mayor, segun lo determinen los procedimientos de prueba y
aparatos indicados en NFPA 30.

Material corrosivo: Una sustancia que causa la destruccidn visible o cambio permanente en
la piel o los tejidos, en su sitio de contacto.

Material: Todo tipo de sustancias quimicas, tales como productos, materias primas,
compuestos de fabricacidon aislados, al igual que sustancias quimicas peligrosas o no.
Igualmente, materiales cubiertos son elementos que normalmente pueden ser considerados
como inocuos, pero que pueden emitir sustancias quimicas peligrosas durante su uso y mal
uso habitual, su manejo y almacenamiento.
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5.27. NFPA: (National Fire Protection Association) Asociacién Nacional de proteccién Contra

5.28.

5.29.

5.30.

5.31.

5.32.

5.33.

5.34.

5.35.

5.36.

5.37.

5.38.
5.39.

5.40.

5.41.

5.42.

incendios de los Estados Unidos. Es una Institucidn privada que produce normas de
prevencion y control de incendios y explosiones, de mucha aceptacion en todo el mundo.
Nombre comercial: Es aquel bajo el cual un producto quimico es conocido comercialmente.
Algunas sustancias son vendidas bajo nombres comunes como acido muriatico, varsol. En
algunos casos son nombres o marcas registradas.

OMS: Organizacion Mundial de la Salud.

OSHA: Entidad del gobierno de Estados Unidos que regula los aspectos de seguridad y salud
ocupacional en los lugares de trabajo.

Oxidante: Sustancia que cede oxigeno facilmente para producir la oxidacién o la
combustidn de otros materiales.

Producto quimico: Es toda materia o sustancia que posee propiedades fisicas y quimicas
que la diferencian de las demas. Las sustancias quimicas se pueden clasificar como;
elemento, compuesto, solucién y mezcla heterogénea o agregado. Las sustancias quimicas
pueden encontrarse como un sélido, liquido, gas o vapor dependiendo de las condiciones de
presidn y temperatura a la que se encuentre.

Productos quimicos peligrosos: Materiales perjudiciales que durante la fabricacidn, manejo,
transporte, almacenamiento o uso, pueden generar o desprender polvos, humos,
gases, liquidos, vapores o fibras infecciosas, irritantes, inflamables, explosivos, corrosivos,
asfixiantes, téxicos o de otra naturaleza peligrosa, o radiaciones ionizantes en cantidades
gue puedan afectar la salud de las personas que entran en contacto con éstas, o que causen
dafio material (Decreto 1609 de 2002).

Punto de ebullicién: La temperatura a la cual un liquido cambia al estado de vapor. El punto
de ebullicién del agua, por ejemplo, es 100 grados centigrados (°C).

Punto de fusidn: La temperatura a la cual una sustancia sélida cambia el estado liquido. El
punto de fusién del agua es de 0°C.

Radio-actividad: Propiedad de ciertas sustancias quimicas a reaccionar consigo misma o con
otra sustancia, produciendo efectos indeseables como: alta presiéon, aumento de
temperatura, emision de productos téxicos o corrosivos.

Recinto confinado: Espacio o recinto confinado es aquel cuyos accesos son estrechos,
limitados o restringidos, asi como aquellos espacios con abertura superior y de profundidad
tal, que no permiten la adecuada circulacion de aire.

Riesgo: Es la probabilidad de ocurrencia de un fenédmeno ya sea natural o antro pico.

Riesgo quimico: El Riesgo quimico es aquel riesgo susceptible de ser producido por una
exposicién no controlada a agentes quimicos la cual puede producir efectos agudos o
cronicos y la aparicidon de enfermedades.

Rétulos: Son aquellos que se encuentran en vehiculos de transporte, contenedores,
tanques, canecas, cilindros y en la Hoja de Seguridad, los cuales proporcionan la informacién
de la peligrosidad del producto quimico, mediante colores y pictogramas, que llevan un
numero respectivo en la mitad inferior del mismo.

Simulacro: Ejercicio de juego de roles que se lleva cabo en un escenario real o construccidn
en la forma posible para asemejarlo.

Vulnerabilidad: Es la medida o grado de debilidad de ser afectado por amenazas o riesgos
en funcién de la frecuencia y severidad de los mismos; depende de la posibilidad de
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ocurrencia de un evento, de las medidas preventivas adoptadas, de la factibilidad de
propagacion y dificultad de control.

5.43. Temperatura de inflamacion: (Conocido en inglés como Flash — Point), la temperatura
minima a la cual los vapores encima de un liquido se encienden en presencia de una chispa
o llama. Existen varios métodos para determinar la temperatura de inflamacidn, siendo el
mas corriente el ASTM de taza cerrada (American Society for Testing Materials).

5.44. Tarjeta de emergencia: Es un documento complementario de la Hoja de datos de seguridad,
que se elabora especificamente para ayudar en la atencidon primaria de emergencias
durante el transporte de materiales (pueden ser peligrosos o no). Suministra informacion
sobre el producto, su fabricante, el proveedor y representante de la informaciéon en caso de
emergencia. Identifica los peligros, la forma de protegerse, la reactividad y las medidas a
tomar en caso de incendio, derrame o afectacion a las personas.

5.45. UN: Es un cddigo especifico o nimero de serie para cada mercancia peligrosa, asignado por
el sistema de la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU), y que permite identificar el
producto sin importar el pais del cual provenga.

Real Academia Espafola, Asociacion de Academias de la Lengua Espafiola. Diccionario de la lengua espafiola,
232 ed., Edicion del Tricentenario, [en linea]. Madrid: Espasa, 2014

6. DESCRIPCION
6.1. Productos quimicos

En general todos los productos quimicos, bajo condiciones especificas, presenta algun riesgo para
las personas y las instalaciones, sin embargo, existe un gran numero de ellas que pueden
ocasionar lesiones, incidentes y dafios con gran facilidad y sin que se requiera de unas condiciones
extremas.

El manejo de los productos quimicos es una actividad de alto riesgo, por lo cual es indispensable
que las personas que lo manipulan puedan reconocer el producto, su caracteristica de
peligrosidad, riesgo ocupacional y ambiental.

El tomar todas las acciones preventivas y correctivas en caso de emergencias en el momento
preciso puede evitar que algunas sustancias entren en contactocon el organismo,
bien sea por inhalacion, absorcién o ingestién, ya que
pueden provocar intoxicacion, quemadura o lesiones sistémicas, segun el nivel de concentracion
y el tiempo de exposicién.

Las principales caracteristicas perjudiciales de las sustancias y los productos quimicos en general,
son:

° Toxicidad
. Inflamabilidad y explosividad
° Reactividad violenta

° Radioactividad
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Las sustancias quimicas pueden entrar al organismo humano por lassiguientes vias:

Viarespiratoria (Inhalacidn)

Es la principal via de ingreso al organismo en las actividades industriales y en el medio
ambiente. Por esta via los contaminantes entran en forma de material particulado, vapores,
neblinas y gases. Ejemplos: Humos de combustidén, neblinas de pintura, entre otros.
Dependiendo de sus propiedades fisicas y quimicas estas sustancias podrdn causar irritaciéon
en el sistema respiratorio, asfixia, fibrosis pulmonar o pasar a través de los alvéolos
pulmonares al torrente sanguineo y causar lesiones en otros drganos, sistemas, producir
intoxicaciones y hasta la muerte.

Viadigestiva (Ingestion-viaoral)

En el ambiente laboral la ingestion generalmente es la via menos importante. En algunos
casos, sin embargo, puede ocurrir la ingestién por ausencia de medidas de higiene de las
personas al comer en los lugares de trabajo.

Via dérmica (Absorcidn porla piel)

Las sustancias quimicas, dependiendo de sus caracteristicas fisicas y quimicas, pueden
absorberse a través de la piel e ingresar al organismo, produciendo efectos tanto locales
como sistémicos (en sitios alejados del lugar en el cual se tiene el contacto). Estos efectos
pueden abarcar desde irritacion local hasta sensibilizacion de la persona a determinada
sustancia y la muerte. Ejemplo: manipulacién de solventes o acidos sin proteccion. La
absorcién de sustancias quimicas a través de la piel puede producirse tanto en piel intacta
como lesionada. Cuando la piel se encuentra lesionada la absorcién de la sustancia se facilita
y el riesgo de dafio al organismo es mayor.

6.2. Clasificacion y rotulacién de los productos quimicos

Todos los productos quimicos que son utilizados por personal propio o contratista para los
diferentes procesos al interior de las terminales y oficinas de la organizacion deben estar
etiquetados y/o rotulados, de con las normas de las Naciones Unidas / NTC 1692 de 2012, NFPA
704 y HMIS Il de acuerdo a su aplicabilidad.

6.2.1. Clasificacion segun la Organizacion de las Naciones Unidas / NTC 1692 de 2012
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Tabla 1. Clasificacidn de productos quimicos, Pictogramas UN

CLASE 1 — EXPLOSIVOS

Son sustancias sélidas o liquidas, o mezclas de ellas, que por si
mismas son capaces de reaccionar quimicamente produciendo
gases a tales temperaturas, presiones y velocidades que pueden
ocasionar dafios graves en los alrededores. También incluye
objetos que contienen sustancias explosivas y existen 6 subclases o
Divisiones de acuerdo con la forma como pueden explotar.

Division 1.1: Riesgo de explosién en masa, es decir, involucran casi
toda la carga al explotar e impactan el entorno con la onda
generada.

Division 1.2: Riesgo de proyeccion, es decir, emite particulas hacia
todas las direcciones cuando explota.

Division 1.3: Riesgo de incendio, que puede estar acompafiado de
proyeccidén de particulas y/o de una pequefia onda expansiva. El
efecto puede ser sucesivo (explosiones repetidas).

Division 1.4: Bajo riesgo. La explosidn por lo general no se extiende
mas alla del recipiente o bulto.

Division 1.5: Riesgo de explosién en masa, pero son altamente
insensibles. Es decir, que en condiciones normales de transporte
tienen muy baja probabilidad de detonar.

Division 1.6: Objetos insensibles que contienen sustancias
detonantes sin riesgo de explosidn en masa, y con muy baja
probabilidad de propagacién.

Ejemplos de sustancias o articulos explosivos son: La dinamita,
proyectiles, cohetes, TNT, pdlvora negra, nitroglicerina, nitrato
de pentaeritritol.
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Division 2,1

Division 2,2

Divisién 2,3

CLASE 2 — GASES

Son sustancias que se encuentran totalmente en estado gaseoso
a 202C y una presioén estandar de 101.3 Kpa. Existen gases:
COMPRIMIDOS, que se encuentran totalmente en estado
gaseoso al ser empacados o envasados para el transporte,
a20°C. Ejemplos: Aire comprimido

LICUADOS, que se encuentran parcialmente en estado liquido al
ser empacados o envasados para el transporte a 202C. Ej. GLP
CRIOGENICOS, que se encuentran parcialmente en estado liquido
al ser empacados o envasados para el transporte a muy bajas
temperaturas. Ejemplos: Nitrégeno criogénico

EN SOLUCION, que se encuentran disueltos en un liquido al ser
empacados o envasados para el transporte. Ejemplos: Acetileno
(en acetona)

Con respecto al tipo de riesgo que ofrecen, los gases se dividen
en:

Division 2.1: Gases Inflamables, pueden incendiarse facilmente
en el aire cuando se mezclan en proporciones inferiores o
iguales al 13% en volumen. Ejemplos: Gas Propano, Aerosoles.
Division 2.2: Gases No-inflamables, no tdxicos; Pueden ser
asfixiantes simples u oxidantes. Ejemplos: Nitrégeno, Oxigeno.
Divisidon 2.3: Gases Tdxicos; ocasionan peligros para la salud, son
téxicos y/o corrosivos. Ejemplos: Cloro, Amoniaco.

CLASE 3 - LiQUIDOS INFLAMABLES

Son liquidos o mezclas de ellos, que pueden contener sélidos
en suspensiéon o solucién, y que liberan vapores inflamables
por debajo de 602C (punto de inflamacion). Por lo general son
sustancias que se transportan a temperaturas superiores a su
punto de inflamacién, o que siendo explosivas se estabilizan
diluyéndolas o suspendiéndolas en agua o en otro liquido.
Ejemplos: Gasolina, benceno y nitroglicerina en alcohol.
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CLASE 4 - SOLIDOS INFLAMABLES

Son sélidos o sustancias que por su inestabilidad térmica, o alta
reactividad, ofrecen peligro de incendio. Constituyen tres
divisiones:

Division 4.1: Sdolidos Inflamables, sustancias autorreactivas o
explosivos sélidos insensibilizados. Son aquellos que bajo
condiciones de transporte entran facilmente en combustiéon o
pueden contribuir al fuego por friccidn. Ejemplos: Fésforo.
Division 4.2: Sustancias espontdneamente combustibles. Son
aquellos que se calientan espontaneamente al contacto con el
aire bajo condiciones normales, sin aporte de energia. Incluyen
las piroféricas que pueden entrar en combustidon rapidamente.
Ejemplos: Carbdn activado, Sulfuro de potasio, Hidrosulfito de
sodio.

Division 4.3: Sustancias que emiten gases inflamables al
contacto con el agua. Son aquellos que reaccionan violentamente
con el agua o que emiten gases que se pueden inflamar en
cantidades peligrosas cuando entran en contacto con ella.
Ejemplos: Metales alcalinos como sodio, potasio, carburo de calcio
(desprende acetileno).

Division 4,2

Divisién 4,3

CLASE 5 - SUSTANCIAS COMBURENTES Y PEROXIDOS
ORGANICOS (Fondo amarillo y rojo con amarillo)

Division 5.1: Sustancias comburentes: generalmente contienen
o liberan oxigeno y causan la combustiéon de otros materiales o
Divisién 5,1 contribuyen a ella. Ejemplos: Agua oxigenada (perdxido de
hidrégeno); Nitrato de potasio.

Division 5.2: Perdxidos organicos. Sustancias de naturaleza
orgdnica que contienen estructuras bivalentes -0-O-, que
generalmente son inestables y pueden favorecer una
descomposicion explosiva, quemarse rapidamente, ser sensibles al
impacto o la friccion o ser altamente reactivas con otras sustancias.
Division 5,2 Ejemplos: Peréxido de Benzoilo, Metiletilcetona perdxido.
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DIVISION 6.2

CLASE 6 - SUSTANCIAS TOXICAS E INFECCIOSAS

El riesgo de estas sustancias se relaciona directamente
con los efectos adversos que generan en la salud humana.
Para clasificarlas se requiere conocer datos como la DL 50
oral y dérmica, asi como la CL 50 inhalatoria. Existen dos
divisiones:

Divisidon 6.1: Sustancias Tdxicas. Son liquidos o sodlidos
gue pueden ocasionar dafios graves a la salud o la
muerte al ser ingeridos, inhalados o entrar en contacto
con la piel. Ejemplos: Cianuros, Sales de metales pesados,
plaguicidas.

Division 6.2: Sustancias infecciosas. Son aquellas que
contienen microorganismos reconocidos como patégenos
(bacterias, hongos, parasitos, virus e incluso hibridos o
mutantes) que pueden ocasionar una enfermedad por
infeccién a los animales o a las personas. Ejemplos: Antrax,
VIH, E. Coli, microbacteria tuberculosa.

FISIONABLES

CLASE 7 — MATERIAL RADIOACTIVO (Fondo blanco o
amarillo y blanco)

Son materiales que contienen radionuclidos y su
peligrosidad depende de la cantidad de radiacién que
genere asi como la clase de descomposicion atdmica
qgue sufra. La contaminacidn por radioactividad empieza a
ser considerada a partir de 0.4 Bg/cm2 para emisores beta y
gama, o 0.04 Bg/cm? para emisores alfa. Ejemplos: Uranio,
Torio 232, Yodo 125, Carbono 14.

Son radiactivos fisionables: el Uranio 233, Uranio 235,
Plutonio 239, Plutonio 241 o cualquier combinacién de
estos radionucleidos.
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CLASE 8 — SUSTANCIAS CORROSIVAS (Fondo blanco y negro)

Corrosiva es cualquier sustancia que por su accién quimica,
puede causar dafio severo o destruccidn a toda superficie
con la que entre en contacto incluyendo la piel, los tejidos,
metales, textiles, etc. Causa entonces quemaduras graves y
se aplica tanto a liquidos o sdlidos que tocan las
superficies, como a gases y vapores que en cantidad
suficiente provocan fuertes irritaciones de las mucosas.
Ejemplos: Acidos y cdusticos.

CLASE 9 - SUSTANCIAS Y OBIJETOS PELIGROSOS
VARIOS (Fondo blanco y negro)

Sustancias no cubiertas dentro de las otras clases pero que
ofrecen riesgo, incluyendo por ejemplo, material modificado
genéticamente, sustancias que se transportan a temperatura
elevada y sustancias peligrosas para el ambiente, no
aplicables a otras clases.

6.2.2. Numero ONU

Numero de identificacién de la materia, consiste en un conjunto de cuatro cifras que representan
la identificacién de la materia de que se trate. Este nimero se adoptd por parte del comité de
expertos de la ONU en sus “Recomendaciones para el transporte de mercancias peligrosas”, mas

conocido como libro naranja.

Se presenta un listado de materia, ordenadas por orden alfabético con inclusion de su nimero
ONU, para su correcta identificacion. Este nimero de cuatro (4) cifras asignado oficialmente a
cada producto figura en todas las reglamentaciones nacionales e internacionales sobre transporte
de mercancias peligrosas, ya sea por carretera, ferrocarril, via aérea, transporte maritimo y via

navegable interior.
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Dimension
minima
120 mm

300mm ‘ | 10mm

"'—_ Dimensién minima

llustracion 1. Nimero ONU

6.2.3. Clasificacion HMIS Il

En los lugares de trabajo, de acuerdo con el Articulo 7° de la “Ley 55 de 1993”, cada frasco,
envase, garrafa, tambor, vasija o cilindro que contenga cualquier tipo de sustancia quimica, debe
estar debidamente etiquetado y marcado con la identidad del producto quimico que contiene,
informacién esencial sobre su clasificacion, los peligros que entrafia y las precauciones de
seguridad que deben observarse. En vista de la existencia de tantos sistemas de identificacidn
creados para el transporte, para las emergencias, pero no para comunicar el peligro ocupacional
en cada recipiente, la National Paint & Coatings Association (NPCA) desarrollé en las Estados
Unidos, el sistema de identificacion de materiales peligrosos (Hazadous Material Identification
System), HMIS para ayudar a los empleadores a cumplir con los requerimientos de comunicacion
de peligros de la OHSA (Occupational Safety and Health Administration).

Con base en lo anterior la organizacién adopta el sistema HIMS Ill para identificar recipientes de
menor tamafio como galones, atomizadores, frascos, envases, garrafas, tambores, vasijas, sacos,
estibas, cilindros y demds elementos que contengan productos quimicos.

En la tabla 2, que se presenta a continuacién se detalla la clasificacidon de los grados de peligro:
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Amenaza inmediata a
la vida, dafo mayor o
permanente. Puede
resultar desde simples
o repetidas
sobreexposiciones.

Tabla 2. HMIS Il Grados de peligro

Grado peligro AZUL - SALUD ROJO- INFLAMABILIDAD |

Gases inflamables o liquidos inflamables muy volatiles, con puntos de
inflamacién por debajo de 23°C (73°F) y puntos de ebullicion menores a
38°C (100°F). Materiales que pueden incendiarse espontaneamente tras
contacto con el aire (Clase IA). Aplica para aerosoles cuyo contenido
quimico total tiene un calor de combustion mayor a
13000 Btu/lb (aerosoles nivel 3 segtiin NFPA 30B).

NARANJA- RIESGO FISICO

Materiales que son capaces de reaccionar explosivamente con
el agua, detonan o descomponen explosivamente, se
polimerizan o autorreaccionan a presidon o temperatura
normales (25°Cy 1 atm).

Dafio mayor probable
a menos que se
tomen acciones
preventivas y se de
tratamiento  médico

Materiales capaces de incendiarse bajo casi todas las condiciones
normales de temperatura. Incluyen liquidos inflamables con puntos de
inflamacién por debajo de
23°C (73°F) y puntos de ebulliciéon por encima de 38°C (100°F) (Clase IB e
IC). Aplica para aerosoles cuyo contenido quimico total genera un calor

Materiales que pueden formar mezclas explosivas con el agua o
son capaces de detonar o reaccionar explosivamente en
presencia de fuentes de ignicién fuertes. Materiales que
pueden polimerizarse, descomponerse, auto reaccionan o
tienen otro cambio quimico a presidn y temperatura normales

inmediato de combustin entre 8600 (25°Cy 1 atm), que representen riesgo moderado de explosion
’ y 1300 Btu/lb (aerosoles nivel 2 segiin NFPA 30B). ¥ -4 P g P ’
Materiales que deben ser moderadamente calentados o expuestos a . . . . .
. L, Materiales que son inestables y pueden sufrir cambios quimicos
temperaturas ambientales altas antes de que su ignicidon se produzca. | . L o
~ Lo . ., . . .. || violentos a presién y temperatura normales (25°C y 1 atm), con
Dafio  temporal o Incluye liquidos con un punto de inflamacién por encima de 38°C (100°F)

menor es probable.

pero por debajo de 93.5 °C (200°F) (Clases Il & llIA). Aplica para aerosoles
cuyo contenido quimico total tiene un calor de combustién menor o igual
a 8600 Btu/Ib (aerosoles nivel 1 segiin NFPA 30B).

riesgo bajo de explosiéon. Materiales que puedan reaccionar
violentamente con el agua o formar perdéxidos bajo exposicién
al aire.

Posible dafio menor
reversible o irritacion.

Materiales que deben ser precalentados antes de que su ignicién ocurra.
Incluye liquidos, sélidos y semisdlidos que tienen un punto de
inflamacion por encima de 93.5
°C (200°F) (Clase 11IB). No aplica para aerosoles.

Materiales que son normalmente estables pero pueden
volverse inestables a altas temperaturas o presiones. Materiales
qgue pueden reaccionar con el agua no violentamente o sufren
polimerizacién peligrosa en ausencia de inhibidores.

Riesgo no significativo
ala salud.

Materiales que no se queman. No aplica para aerosoles.

Materiales que son normalmente estables, aun bajo
condiciones de fuego y no reaccionan con el agua, polimerizan,
descomponen, condensan o auto reaccionan. No explosivos.
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Las secciones especificas de una etiqueta HMIS incluyen lo siguiente:
° Peligros para la salud

La seccion de riesgos a la salud incluye dos cuadros. El primero puede ser sefialado con un
asterisco (*) que significa un riesgo de salud crdnico, que puede ser provocado por el producto
tras exposiciones prolongadas en el tiempo. Se incluye en la sefializacidon iconos que indican los
drganos “objetivo” o “blanco”, que pueden ser afectados por dicha sustancia. Los érganos blanco
que se ubican en el drea azul son los siguientes:

Al 1 16| DI s [fd

Ojos Piel Sangre Sistema Higado Reproductivo  Rinon Pulmén
nervioso
central

llustracién 2. Organos “objetivo” o “blanco”
° Peligro de inflamabilidad

Para HMIS, los criterios de inflamabilidad estan definidos de acuerdo a los estandares OSHA como
lo describe la tabla.

. Peligros fisicos

Los peligros de reactividad son valorados usando criterios de la OSHA de riesgos fisicos,
adicionalmente son reconocidas ocho (8) clases de sustancias de alto riesgo, que se representan

con los siguientes pictogramas:
R/ . 130 Fjul:

Gas Explosivos  Reactive Inflamable  Reactivo Peroxido Firoforico Oxidante
comprimido con el agua inestable organico

llustracion 3. Pictogramas de sustancias de alto riesgo
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En la franja blanca de Equipos de Proteccidén Personal (EPP) se indica con un cddigo de letra. Cada
letra que aparece en la franja blanca, corresponde a un elemento o combinacion de elementos de

proteccion personal.

La tabla completa es

la siguiente:

Sistema de identificacion
de Materiales Peligrosos

INDICE DE PELIGRO

4 = Peligro Severo 0 = Peligro Minimo
3 = Peligro Serio
2 = Peligro Moderado
1= Pelgro Leve
INDICE DE PROTECCION PERSONAL

’ ‘
Respirador
paravapores

w
Respirador|

para
polvoyvapores

Consulte al supervisor para
instruccionnes de manejo especial
n w- 0 p
Gafasde Gafas para Escudo parafificara
seguridad salpicaduras |y proteccion de ojos| Guantes
q r S t
Traje 9
—— protector Tapabocasa’
Botas si:taer;icao completo para polvo
y z

&2

Respirador de

cara completa
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6.2.4. Clasificacion NFPA 704

Esta norma busca el hacer que los productos peligrosos puedan ser facilmente reconocidos, a
distancia, por las caracteristicas del rétulo, proporcionando una facil identificacién de la naturaleza
del riesgo que se puede presentar durante la manipulacién y almacenamiento de los productos.

Facilita por medio del color de los rétulos, una primera guia para la manipulacion y
almacenamiento.

La norma “NFPA 704” establecer un sistema de identificacién de riesgos para que en un eventual
incendio o emergencia, las personas afectadas puedan reconocer los riesgos de los materiales
respecto del fuego, aunque éstos no resulten evidentes. Este cddigo ha sido creado para la
utilizacion especifica de los cuerpos de bomberos.

Consiste en una etiqueta que consta del nombre del material y cuatro secciones con un color

asignado en cada caso:
SECCION COLOR
SALUD AZUL ‘

INFLAMABILIDAD |  ROJO ’

REACTIVIDAD | AMARILLO <>

RIESGO ESPECIAL | BLANCO <>

En cada una de las secciones se coloca el grado de peligrosidad: 0, 1, 2, 3, 4, siendo en lineas
generales, 0 el menos peligroso, aumentando la peligrosidad hasta llegar a 4, nivel mas alto. En las
tres partes restantes de este articulo se presentaran los criterios para establecer los grados de
peligrosidad en cada una de las secciones. Los criterios para establecer los grados de peligrosidad:

. El riesgo para la salud: De acuerdo con la severidad probable de éste hacia el personal.

° Inflamabilidad: Se considera la capacidad de los materiales para quemarse. Muchos
materiales que se quemarian bajo ciertas condiciones, no queman bajo otras. La forma o
condicidn del material, como asi también las propiedades inherentes, afectan al riesgo. El
grado se establece de acuerdo con la susceptibilidad de los materiales a quemar

. La reactividad: Es considerada la capacidad de los materiales para liberar energia. Algunos
materiales son capaces de liberar energia rapidamente por si mismos, que puede ser por
auto reaccion o por polimerizacidn, o pueden desarrollar una violenta reaccién eruptiva o
explosiva cuando toman contacto con el agua, con otro agente extintor o con otros
materiales. La violencia de la reaccién o de la descomposicidn de los materiales puede verse
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incrementada por el calor o por la presidn, por otros materiales debido a la formacién de
mezclas combustible - oxidantes, o por contacto con sustancias incompatibles,
contaminantes, sensibilizante o cataliticas. Los grados de riesgo por reactividad se valoran
de acuerdo con la facilidad, velocidad y cantidad de liberacién de energia como sigue

° Riesgo especial: En este cuadro se indica los siguientes riesgos especiales: Una letra W
atravesada por una raya indica que el material puede tener reaccidn peligrosa al entrar en
contacto con el agua. Esto implica que el agua puede causar ciertos riesgos, por lo que
debera utilizarse con cautela hasta que se esté debidamente informado. La letra OX indica si
la sustancia es oxidante. Aunque son simbolos no reconocidos por la “NFPA 704”, se pueden
utilizar las letras ALK para indicar sustancias alcalinas y ACID para acidos.
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Tabla 3. NFPA 704 Grados de peligro

Gr?do AMARILLO- REACTIVIDAD
peligro
Materiales que con una exposicidn muy | Materiales que se vaporizan completa o rdpidamente a la | Materiales que a temperatura y
corta pueden causar la muerte o lesiones | presion atmosférica y a las temperaturas ambiente normales, | presiones corrientes, en si mismos
residuales mayores, aun cuando se haya | que estdn bien dispersos en el aire y se quemaran con mucha | son facilmente capaces de
dado pronto  tratamiento médico, | facilidad. Este grado incluye: Gases, materiales criogénicos, | detonar o descomponerse o
incluyendo aquellos que son demasiado | todo material liquido o gaseoso que, sometido a presion, esta | reaccionar en forma explosiva.
peligrosos para aproximarse sin el equipo | en estado liquido o tiene un punto de inflamacion menor que | Esta graduacién incluirda los
a de proteccion. Incluye: Materiales que | 232C y un punto de ebullicidn menor que 382C. Materiales | materiales que a presion vy
puedan penetrar a través de la ropa de | que segun su forma fisica o su estado de agregacion puedan | temperaturas normales  son
proteccidn ordinaria de caucho. Materiales | formar con el aire mezclas explosivas y que estan | sensibles a los golpes mecanicos y
que bajo condiciones normales o bajo | efectivamente dispersadas en el aire, tal como polvos de | al choque térmico localizado.
condiciones de incendio desprendan gases | combustibles sélido y nieblas de liquidos combustibles o
que son extremadamente peligrosos | inflamables.
(toxicos, corrosivos, etc.), por inhalacion,
contacto o por absorcién a través de la piel.
Materiales que en una exposicién corta | Liquidos y sélidos que se pueden encender bajo todas las | Materiales que en si mismos son
pueden causar lesiones serias, temporarias | condiciones de temperatura ambiente. Este grado de | capaces de detonar o de
o residuales, aun cuando se haya dado | materiales produce atmdsferas riesgosas con el aire a | reaccionar o de descomponerse
pronto tratamiento médico, incluyendo | cualquier temperatura o si bien no resultan afectadas por la | en forma explosiva, pero que
aquellos que requieran proteccidn total | temperatura ambiente, son igniferos bajo cualquier condicion. | requieren una fuente de ignicion
contra contacto con cualquier parte del | Este grado incluye: Liquidos que tengan un punto de | fuerte, o antes de la iniciacion
cuerpo. Incluye: Materiales cuyos | inflamaciéon menor que 232C y un punto de ebullicién igual o | calentarse bajo confinamiento.
3 productos de combustidn son altamente | mayor que 382C, y aquellos liquidos que tengan un punto de | Incluye: materiales que son

Materiales corrosivos para los
son téxicos por

toxicos.
tejidos vivos o que
absorcidn por la piel.

inflamacion igual o mayor que 232C y menor que 389C.
Materiales solidos en forma de polvos gruesos que pueden
guemarse rapidamente pero que generalmente no forman
atmosferas explosivas con el aire. Materiales solidos que
gueman con extrema rapidez, usualmente debido a que
contienen su propio oxigeno. Materiales sélidos en estado
fiboroso o de pelusa que pueden quemar rdpidamente
(algoddn). Materiales que expuestos al aire se encienden

sensibles al choque térmico vy
mecanico a temperatura y
presiones elevadas o que
reaccionan en forma explosiva
con el agua, sin requerir
calentamiento ni confinamiento.
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Gr?do AMARILLO- REACTIVIDAD
peligro
instantaneamente.

Materiales que en una exposicion intensa o | Materiales que para encenderse requieren ser previamente | Materiales que en si mismos son
continuada pueden causar incapacidad | calentados con moderacidn o estar expuesto a temperaturas | normalmente inestables y que
temporaria o posibles lesiones residuales sino | ambientes relativamente altas. Los materiales de este grado en | facilmente experimentan cambios
se suministra pronto tratamiento médico, | condiciones normales con el aire no forman atmdsferas | quimicos violentos pero no
incluyendo aquellos que requieren el uso de | peligrosas, pero bajo altas temperaturas ambientes o ante | detonan. Pueden incluirse:
equipos de proteccion respiratoria con | calentamiento moderado pueden desprender vapores en | materiales que a temperatura y
suministro de aire independiente. Incluye | cantidades suficientes para producir, con el aire, atmdsferas | presion corrientes, pueden
materiales que originen productos de | peligrosas.. Este grado incluye: Liquidos que tengan un punto de | experimentar cambios quimicos
) combustidon toxicos. Materiales que liberan | inflamacién mayor que 382C hasta 939C. Sdlidos y semisdlidos | con rapida liberacidn de energia, o
productos de combustion altamente | que emitan vapores inflamables. que a presiones y temperaturas
irritantes.  Materiales que, sea bajo elevadas pueden experimentar
condiciones normales o en un incendio, cambios  quimicos  violentos.
originen vapores que son toxicos para quien Ademads incluye materiales que
carece de los elementos de proteccidn puedan reaccionar violentamente
adecuados. con el agua o aquellos que
puedan formar mezclas
potencialmente explosivas con

agua
Materiales que por su exposicion pueden | Materiales que para encenderse necesitan ser calentados | Materiales que en si mismos son
causar irritacion, pero solamente producen | previamente. Los materiales de este grado requieren un | normalmente estables, pero que
lesiones residuales menor si no se administra | considerable precalentamiento bajo cualquier temperatura | pueden tornarse inestables a
tratamiento médico, incluye a aquellos que | ambiente antes que ocurran el encendido y la combustién. | temperaturas y presiones
1 requieren el uso de una mascara de gas | Pueden incluirse: Materiales que queman en el aire cuando se | elevadas, o que pueden

aprobada. Incluye materiales que en
condiciones de incendio pueden originar
productos de combustion téxicos. Materiales
que en contacto con la piel pueden causar
irritacion sin destruccién de los tejidos.

exponen a temperaturas de 8152C por un periodo de 5 min. o
inferior. Liquidos y sélidos semisdlidos que tengan un punto de
inflamacion mayor que 932C.

reaccionar con el agua con alguna
liberacion de energia, pero no
violentamente.
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Grado
peligro
Materiales que en
0 mayores que los que

combustibles corrientes.

una exposicion en | Materiales que no se queman.
condiciones de incendio no ofrecen riesgos
dan los materiales

AMARILLO- REACTIVIDAD

Materiales que en si mismos son
normalmente estables, aln
expuestos en las condiciones de un
incendio y que no reaccionan con el
agua.
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6.2.5. Aplicacidn de senalizacién de seguridad
6.2.5.1.ldentificacion de riesgos en transporte, via terrestre y fluvial - UN
Todos los medios de transporte fluvial y terrestre que transporten productos quimicos para la

organizacidn, deben ubicar la siguiente sefalizacidon en cuatro areas especifica de los vehiculos o
barcazas:

° Parte delantera
° Parte trasera

. Lateral derecho
° Lateral izquierdo

Dimensién minima
300mm 10mm

llustracidn 5. Seiializacion de seguridad transporte via terrestre y fluvial

Los pictogramas y el nimero UN, depende del tipo de producto que se transporte “clase y
division”, ejemplo: Transporte de Nafta

llustracién 6. Seiializacion transporte de Nafta
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6.2.5.2.ldentificacion de riesgos en medianos y pequeios recipientes — HMISS lli

Para tomar las medidas necesarias para la prevencién de incidentes y enfermedades laborales
generadas por productos quimicos, pero también proteger al publico en general y al medio
ambiente; todos los recipientes de menor tamafo como galones, atomizadores, frascos, envases,
garrafas, tambores, vasijas, sacos, estibas, cilindros y demas elementos que contengan productos
guimicos, usaran el siguiente rotulo. (Ver anexo 2) “Rotulos HMIS III”.

~<
> -
impala 4
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llustracion 7. HMIS Ill Rotulo para productos quimicos

Tabla 4. Tabla dimensiones para etiquetas HMIS Il

TAMANO DE ROTULOS

Volumen del recipiente en

Dimension minima del rotulo

gal en mm
Hasta 1 52*74
1a10 74*105
10a 100 105*148
100 a 500 148*210

Recipientes con mas de 500 gal, se rotularan con NFPA 704
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6.2.5.3.Identificacion de riesgos en grandes tanques NFPA 704
Todos los recipientes que contengan mas de 500 gal, seran rotulados con el sistema de
identificacion de riesgos establecido por la “NFPA 704”, tal como lo muestran las ilustraciones 8 y

9.

Dimensiones minimas para ser vista a 300 pies

2]5/16" 6” R DIMENSIONES

(in)
- LONGITUD DEL ROMBO 15
LONGITUD DE CADA ROMBO 7,5
LONGITUD DE LA LETRA 6
x Q ANCHO DE LA LETRA 4,2
ESPESOR DE LA LETRA 15/16

NOTA: Al color amarillo y blanco puede ser conveniente hacer un borde negro.

h 41 - I ”\ﬂ}
h i}

TANQUE DE CRUDO TANOQUE DE NAFTA

llustracion 8. NFPA 704, Diseiio rotulacion de grandes tanques
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llustracion 9. NFPA 704, Rotulacion de tanques de 500 BLS

6.3. Hoja de datos de seguridad de los materiales

Las hojas de datos de seguridad (conocidas en inglés como Material Safety Data Sheets o MSDS),
contienen informacion valiosa y detallada sobre las propiedades fisicas y quimicas de las
sustancias, permiten conocer los riesgos potenciales para la salud y la seguridad y describen Ia
forma de responder efectivamente en casos de situaciones de exposicién normal o de emergencia.
Estas hojas de datos son obligatorias en Colombia por parte de los proveedores, de acuerdo con
la “Ley 55 de 1993” ya citada, sobre seguridad en la utilizacién de productos quimicos en el
trabajo, (Ver anexo 3) “Hojas de seguridad de los productos quimicos (MSDS)” .

6.4. Matriz guia de almacenamiento quimico mixto

Para almacenar productos quimicos, se debe tener en cuenta la clasificacién establecida por la
Organizaciéon de las Naciones Unidas, la cual divide los productos peligrosos en nueve (9) grandes
grupos llamados “Clases”, identificadas con un pictograma y un color de fondo en forma de rombo
que ilustra el peligro.

La matriz guia de almacenamiento quimico mixto, debe estar publicada en los diferentes puntos
donde se almacenen productos quimicos en la organizacién de forma que sea de facil consulta y
aplicabilidad para el personal (Ver anexo 4) “Matriz de compatibilidad de productos quimicos”.

Cada sustancia clasificada como peligrosa, se identifica por medio de su “Hoja de Seguridad de los
productos quimicos (MSDS)” y asi mismo se aplican las restricciones para el almacenamiento
definidas por tres (3) colores, los cuales se describen a continuacion:

Se pueden almacenar juntos, verificar reactividad individual utilizando las MSDS. Revisar las
incompatibilidades individuales utilizando las MSDS, pueden ser incompatibles o pueden
requerirse condiciones especificas, se requiere almacenar por separado, son incompatibles.
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TOTALMENTE Significa colocados en compartimientos separados o bodega aparte
SEPARADO & P P ga aparte.

Significa colocados en distintos compartimentos. Puede requerirse una
SEPARADO DE | separacién longitudinal o vertical constituida por un compartimento
intermedio completo.

” LEJOS DE Significa que pueden estar colocados en el mismo compartimento.

NO SE Consultar con el responsable del programa de manejo de productos
RECOMIENDA | quimicos.
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CLASE UN

CLASE 1
EXPLOSIVOS
6 DIVISIONES

CLASE 2
DIVISION 2,1
GAS INFLAMABLE

CLASE 2

DIVISION 2,2
GASES NO INFLAMABLES NO TOXICOS

CLASE 2
DIVISION 2,3
GASES TOXICOS

CLASE 3
LIQUIDOS INFLAMABLES

CLASE 4

DIVISION 1

SOLIDOS INFLAMABLES, SUSTANCIAS AUTORREACTIVAS O EXPLOSIVOS
SOLIDOS INSENSIBILIZADOS

CLASE 4

DIVISION 2

SOLIDOS ESPONTANEAMENTE COMBUSTIBLES

CLASE 4
DIVISION 3
SOLIDOS ESPONTANEAMENTE COMBUSTIBLES

CLASE 5
DIVISION1
SUSTANCIAS COMBURENTES

CLASE 5
DIVISION 2
PEROXIDOS ORGANICOS

CLASE 6
SUSTANCIAS TOXICAS E INFECCIOSAS

CLASE 7
MATERIAL RADIOACTIVO

CLASE 8
SUSTANCIAS CORROSIVAS

CLASE 9
SUSTANCIAS Y OBJETOS PELIGROSOS VARIOS

QBP0 0009

llustracion 10. Matriz de compatibilidad de productos quimicos
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La “Matriz de compatibilidad de los productos quimicos” utilizados en la organizacion se presenta
en el Anexo 4.

6.5.

Requisitos generales para el almacenamiento

Antes de realizar el almacenamiento de sustancias quimicas se debe asegurara la disponibilidad de
la siguiente documentacion:

“Hojas de seguridad de los productos quimicos” o MSDS para todas las sustancias quimicas
almacenadas

“Matriz de incompatibilidad de las sustancias quimicas”

Instrucciones y procedimientos sobre emergencias con sustancias quimicas

6.5.1. Recepcion y almacenamiento en bodega

En el proceso de recepcién de las sustancias quimicas se cuenta con el apoyo de los
trabajadores del almacén, quienes al momento de recibir la materia prima deberan llevar a cabo
los pasos descritos a continuacion:

Antes del almacenamiento

Se debe revisar los envases y contenedores de las sustancias quimicas, que deben estar
apropiadamente etiquetados, indicando el contenido y la cantidad. Si no cumple con las
especificaciones de rotulacién se debe devolver inmediatamente al proveedor.

Si el envase o contenedor presenta algin golpe a dafo debe reportar
inmediatamente al Jefe de Area y al proveedor.

La persona que realice esta actividad debe utilizar los elementos de proteccién personal
apropiados.

Clasifique las sustancias quimicas segun su peligrosidad.

Revise “Matriz de incompatibilidad de las sustancias quimicas” y sus “Hojas de
seguridad de los productos quimicos”.

Toda persona que realice esta actividad debe estar entrenada y capacitada.

Revise en el almacén, en donde ubicar el envase o contenedor que contiene la
sustancia quimica, nunca se debe improvisar.

Durante el almacenamiento

Traslade canecas, bolsas o recipientes con sustancias quimicas, haciendo uso de las
herramientas necesarias que faciliten la actividad.

El almacenamiento siempre lo debe realizar una persona que este entrenada y capacitada
para realizar esta actividad.

Inicie el almacenamiento, colocando los envases pesados o voluminosos en los estantes
inferiores, al igual que aquellas sustancias con mayor nivel de riesgo por corrosiéon o
contacto.

Almacene en estante o gabinetes en las areas de trabajo de tal manera que los recipientes
que contienen liquidos y son de mayor capacidad vayan abajo, los frascos altos hacia atras y
los pequefios adelante; los productos mas peligrosos abajo y los mas inofensivos arriba.
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° El producto almacenado debe ser Unicamente el necesario, no se recomienda tener
grandes existencias de un producto.

. Al almacenar envases, contenedores y bolsas con sustancias quimicas en el suelo siempre
deben ir ubicados encima de una estiba.

. No almacene cantidades excesivas de sustancias quimicas, el tener grandes cantidades
incrementa el riesgo de incendio y limita el espacio de trabajo.

° Todos los recipientes deben ir marcados con el nombre del producto y el pictograma
correspondiente a la clase de riesgo.

. La posicion de los envases y bolsas en la estanteria debe permitir la visualizacion de la

informacidn de seguridad desde el frente de la estanteria, sin que exista la necesidad de
manipular los productos.

° Los recipientes deben permanecer herméticamente cerrados y deben encontrarse en
perfecto estado.

° Los materiales todxicos, corrosivos, inflamables o explosivos se deben almacenar en
sitios especiales y aislados.

° El almacenamiento de recipientes que presenten inestabilidad y riesgo de caida, debe
inmovilizarla con ayuda de dispositivos de retencion (redes, cintas, etc).

° Cuando cambie el envase original del producto quimico o reenvasé pequefias

cantidades en recipientes pequefios, debe asegurarse que el recipiente receptor sea de
un material y disefio adecuado para la sustancia en cuestién.

° Lleve un registro de la cantidad y volumen de las sustancias quimicas que se tienen en el
almacén, para que en caso de un incidente sea posible tener una visién general del tipo y
volumen de las sustancias involucradas.

6.5.2. Recepcion de materiales

La recepcidn de materiales tiene como finalidad asegurar el cumplimiento de las normas de
seguridad durante el desarrollo de esta actividad, confirmar que los materiales cumplen con la
norma de mercancias peligrosas, si aplica y realizar una revision general de los materiales o
elementos.

Como regla general no se deben recibir productos que no contengan en su empaque exterior
la identificacién de peligros avalados por las normas internacionales vigentes, en este caso si es
una mercancia peligrosa por el sistema de Naciones Unidas

Prevencion: Enfocar todas las acciones de prevencién cubriendo todo el ciclo de vida de los
productos quimicos en la compafiia (desde su compra, manipulacidn, uso y disposicién final),
involucrando a los trabajadores, contratistas, proveedores, visitantes y el cuidado del medio
ambiente.

Emergencias: Toda persona que manipule productos quimicos debe conocer las acciones de
seguridad para atender emergencias, para lo cual se deben implementar planes de atencion con
base en todos los posibles escenarios que se deriven de los procesos internos de la compaiiia.

Mejores alternativas: Siempre que los procesos y actividades lo permitan, se deben buscar
alternativas de sustitucidon de productos quimicos por otros menos peligrosos para la salud, la
seguridad y menos contaminantes para el medio ambiente.
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6.6. Guia estandarizada para el uso de productos quimicos

En el desarrollo del trabajo, los usuarios de productos quimicos deben seguir esta serie de pasos
para realizar un manejo adecuado de los mismos, disminuyendo los riesgos laborales:

. Verificar que se estd usando el producto quimico apropiado para la tarea u operacion.

° Determinar la naturaleza de cualquier tipo de peligro del producto, a través de:

° La etiqueta HMIS 111

° La informacidn suministrada por la correspondiente “Hoja de Seguridad de los productos
quimicos” (MSDS).

° Evitar el contacto directo con cualquier producto quimico. Nunca oler, inhalar o saborear un

producto quimico.

° Comprobar antes de usar un producto quimico, que no haya cambiado ni en potencia ni en
composicion, por causa del tiempo, la temperatura, la accién quimica, la cristalizacién o la
contaminacién con otro agente quimico.

° Informarse por anticipado cémo reacciona la sustancia quimica y cudles son sus
incompatibilidades con otras sustancias a través de la Hoja de Seguridad (MSDS).

° Reconocer las condiciones peligrosas, tanto en situaciones normales de manipulacién como
en situaciones de emergencia.

° Estudiar los procedimientos en caso de emergencia, e informarse de los recursos existentes

para prevenir y/o controlar situaciones como derrames, incendios, quemaduras por
contacto con quimicos, escape de gases, etc.
° En caso de cualquier situacién de emergencia, reportar inmediatamente al Supervisor del
areay al HSE asignado a la unidad de negocio o locacion.

DIAGRAMA GENERALIZADO DE LOS METODOS DE CONTROL

FUENTE

MEDIO

PERSONA

1. Sustitucién por un material
menos peligroso.

2. Cambio de proceso.

3. Aislamiento del proceso.

4. Ventilacidn por extraccion
local. (Laboratorio con campana
de extraccion).

1. Ordeny limpieza.

2. Ventilacion general de
extraccion.

3. Control continuo del area.
(Alarmas de incendios,

4. Aumento de la distancia de la

detectores de humos y vapores).

fuente con las personas (muros).

1. Entrenamiento y capacitacion.
2. Rotacién de los trabajadores y
disminucion de la exposicion.

3. Sistemas de vigilancia
epidemioldgica para riesgo
guimico.

4. Elementos de proteccion
personal (EPP).

6.7. Riesgo tecnoldgico

Es la probabilidad de que un objeto, material o proceso peligroso, una sustancia toxica o peligrosa
o bien un fendmeno debido a la interaccion de estos, ocasione un numero determinado de
consecuencias a la salud, el medio ambiente, la economia y el desarrollo integral de un sistema.
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Los riesgos tecnoldgicos pueden presentarse en una amplia gama de variedades, debe tenerse
presente que no hay dos accidentes idénticos. Por ello en impala, los riesgos se clasifican segun la
variedad de la amenaza:

e Riesgo por Incendio o explosion. Presente sobre todo en el area de la Terminal de Liquidos y
areas de almacenamiento.

e Riesgo por escapes o derrames. Mas comun en la Terminal de Liquidos y transporte de
materiales peligrosos (sea por medio de tuberia, tanques de almacenamiento o por medio de
vehiculos automotores).

6.7.1. Riesgo por incendio

El riesgo de incendio, al igual que cualquier otro riesgo de accidente viene determinado por dos
conceptos clave: los dafios que puede ocasionar y la probabilidad de materializarse. Por lo tanto,
el nivel de riesgo de incendio se debe evaluar considerando la probabilidad de inicio del incendio y
las consecuencias que se derivan del mismo.

Es sabido que algunos materiales son mucho mas féciles de encender que otros, las caracteristicas
que priman en la inflamabilidad de un material son punto de ignicidn, limites inferiores de
inflamabilidad o explosidn, limites superiores de inflamabilidad o explosién y temperaturas de
auto ignicion.

La probabilidad de incendio viene determinada por las medidas de prevencion no adoptadas.
6.7.1.1. Los combustibles

Dependen su peligrosidad fundamentalmente de su estado fisico (sélido, liquido o gas) y en cada
uno de estos estados, de otros aspectos ligados a sus propiedades fisico - quimicas, su grado de
division o fragmentacion, etc.

Para el control del combustible, algunos aspectos que se deben de tener en cuenta son los

siguientes:

e  Sustitucion del combustible por otra sustancia que no lo sea o lo sea en menor grado.

e Dilucion o mezcla del combustible con otra sustancia que aumente su temperatura de
inflamacién.

Pagina 36 de 43
Los documentos impresos se consideran copias no controladas




impala 4

< - Fecha: 01-02-2017

PROGRAMA DE PRODUCTOS QUiMICOS
Version: 02

>

Condiciones de almacenamiento: Utilizar recipientes estancos; almacenar estrictamente la
cantidad necesaria de combustible; mantenimiento periédico de las instalaciones de
almacenamiento para evitar fugas y goteos.

Ventilacion general y/o aspiracidén localizada en locales y operaciones donde se puedan
formar mezclas inflamables.

Control y eliminaciéon de residuos.

Orden y limpieza.

Sefalizacién adecuada en los recipientes o conductos que contengan sustancias inflamables.

6.7.1.2. Punto de ignicion

Los focos de ignicién aportan la energia de activacién necesaria para que se produzca la reaccion.
Estos focos de ignicidon son de distinta naturaleza; pudiendo ser de origen térmico, mecdnico,
eléctrico y quimico.

Puntos térmicos: Fumar o el uso de utiles de ignicidn, instalaciones que generen calor
(estufas, hornos, etc.), rayos solares, condiciones térmicas ambientales, operaciones de
soldadura y vehiculos o maquinas a motor de combustién Etc.

Puntos eléctricos: Chispas debidas a interruptores, motores, etc.,, cortocircuitos,
sobrecargas, electricidad estdtica, descargas eléctricas atmosféricas, Etc.

Puntos mecanicos: Herramientas que puedan producir chispas roces mecdnicos, chispas
zapato - suelo Etc.

Puntos quimicos: Sustancias reactivas/incompatibles, reacciones exotérmicas, sustancias
auto-oxidables,

6.7.1.3.Tipos de incendio / fuego

Existen seis tipos de fuegos, asociados a la naturaleza o inicio del mismo, ya sea por manejo de
productos quimicos y sustancias peligrosas, fallas en los sistemas de contencién, teniendo en
cuenta el tipo de sustancia derramado o las circunstancias de la emision y/o ignicion los seis tipos

son:

Chorro de fuego (Jet Fire — Flame jet).

Bolas de fuego (Fireball).

Fuego en nubes de vapor o polvo (Flash Fire).
Piscina o charco de fuego (Pool Fire).

Fuego que involucran solidos inflamables
Fuego que involucran combustibles ordinarios.

6.7.1.4.Efectos de incendios

Lesiones personales

Pérdidas materiales por debilitamiento de la infraestructura.

Fatalidades o lesiones debido a misiles fragmentados

Dafios al medio ambiente generados por la explosion o por el calor generado.
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° Fatalidades o lesiones debidas al movimiento violento de las personas expuestas contra el
terreno, muros u otros objetos del area.
6.7.2. Riesgo por explosion
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Las explosiones son la liberacidon simultanea, repentina y por lo general, violenta de energia
caldrica, luminica y sonora. Usualmente las explosiones se producen asociadas a actividades
industriales, manejo de sustancias quimicas o peligrosas.

Una explosion puede resultar de una sobre presién de un contenedor o estructura por medios
fisicos (rotura de un globo), medios fisicoquimicos (explosiéon de una caldera) o una reaccién
guimica (combustidn de una mezcla de gas).

Explosiones térmicas: Es el proceso fisicoquimico, producido por reacciones quimicas
exotérmicas, que alteran sustancialmente la composicion y estado energético del medio, liberando
en forma violenta energia mecdnica, quimica o nuclear, acompafada de altas temperaturas y la
expansion de gases.

Explosiones no térmicas: Son aquellas que se generan por la presurizacidn de un contenedor o
recipiente sellado o ventilado inadecuadamente. Las paredes de un tanque sellado u otro
recipiente pueden romperse violentamente si se introduce demasiado liquido o gas, también por
generacion de gases o vapores resultantes de reacciones quimicas internas o por el cambio de
temperaturas.

Las explosiones no térmicas que involucran gases y vapores tienen mayor probabilidad de causar
dafios que los que involucran liquidos.

6.7.2.1.Tipos de explosiones

. Explosiones por sobrepresion de un tanque o contenedor.

. Explosiones de polvo

. Explosiones de gas o vapor

. Explosiones de fase condensada

° Explosiones de vapor por expansién de liquidos de liquidos en ebullicién (BLEVE).
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6.7.2.2.Efectos de las explosiones
. Lesiones personales
° Pérdidas materiales por debilitamiento de la infraestructura.
. Fatalidades o lesiones debido a misiles fragmentados
° Dafios al medio ambiente generados por la explosion o por el calor generado.
. Fatalidades o lesiones debidas al movimiento violento de las personas expuestas contra el

terreno, muros u otros objetos del area.

6.7.3. Riesgo por derrame

Las fugas de sustancias en forma de escapes (gases y vapores) y derrames (liquidos), pueden
evolucionar en accidentes dependiendo de diferentes factores como condiciones (presion,
temperatura, cantidad), estado fisico del fluido fugado, naturaleza quimica (inflamabilidad,
toxicidad) y tipo de sistema de contencion (equipo cerrado o abierto) en el que se origine la fuga.

El derrame de liquidos se puede presentar principalmente por actividades realizadas, fallas en los
equipos de medicion y control, deterioro de los contenedores y medios transportadores de
sustancias peligrosas.

Las diferentes medidas preventivas en el trabajo, transporte o almacenamiento de sustancias
peligrosas, reducen la posibilidad de que suceda un accidente con consecuencias de derrame o
fuga, aunque dicha probabilidad siempre esta presente debido a que este riesgo es inherente a las
actividades ejecutadas por IMPALA S.A.

El trabajo con sustancias peligrosas (quimicas e hidrocarburos), conlleva altos niveles de
seguridad, considerando ademas protocolos de emergencia en caso de un derrame accidental. De
este modo, se minimizan las consecuencias posibles para el personal de trabajo y los impactos
ambientales.
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6.7.4. Caracteristicas de las emergencias y desastres tecnolégicos

Las actividades, manejo de materiales y proceso industriales realizados en IMPALA, tienen el
potencial de ocasionar dafios al hombre, el medio ambiente y a la infraestructura.

Las situaciones de emergencia y desastre tecnoldgico, poseen caracteristicas muy particulares,
dentro de las que se mencionan:

. Son Previsibles y Prevenibles: La identificacion temprana de actos inseguros, condiciones
inseguras, mal mantenimiento, procesos riesgosos, etc., permite prever y evitar la
ocurrencia de un accidente, que podria causar grandes consecuencias. La realizacion de
auditorias de seguridad y la implementacién de programas adecuados de prevencion de
riesgos en el trabajo, posibilita la eliminacién de la mayoria de las condiciones de amenaza
tecnoldgica.

° Resulta Mas Facil Prevenirles que Mitigar sus Efectos: Gracias a la deteccidon temprana de
las condiciones de amenaza se pueden adoptar una serie de medidas para evitar que el
evento ocurra. Debido al potencial lesivo de los agentes involucrados y el efecto destructivo
gue suelen presentar estos accidentes, las obras de mitigacién resultan altamente costosas
y poco efectivas.

° Sus Efectos Suelen Manifestarse en el Largo Plazo: Debido a las propiedades tdxicas,
cancerigenas, mutagénicas o teratogénicas de sus agentes; los efectos sobre los seres vivos
expuestos y el medio ambiente se contindan presentando aun muchos afios después de
ocurrido el accidente. Lo anterior es el factor principal del error en la cuantificacion real de
las consecuencias.

° Las Victimas Sufren el Mismo Efecto Toxico: Todas las personas expuestas a un accidente
tecnoldgico presentan el mismo efecto toxico, lo que cambia es la magnitud del dafo sobre
los érganos blanco.

. Los Pacientes se Convierten en Fuentes de Contaminacidén Adicional: Las personas
expuestas en un accidente tecnoldgico constituyen un riesgo para el personal sanitario y de
rescate, asi como para familiares y vecinos, por ello es necesario aplicar procedimientos
estrictos para la descontaminacion.

. Requieren de una Respuesta Especializada: Los equipos de rescate comunes no son
apropiados para enfrentar este tipo de situaciones, normalmente se requiere la
intervencién de personal especialmente entrenado, el uso de equipos sofisticados, la
asesoria de profesionales expertos en el campo y quiza hasta la asesoria y colaboracion de
agencias internacionales asistencia humanitaria.

De acuerdo con lo anterior, las medidas tendientes a prevenir y mitigar cualquier tipo de evento
nocivo para la salud y el bienestar de los empleados de nuestra compaiiia.

6.7.5. Implementacion de medidas de control del riesgo tecnoldgico (incendio, explosidn,
derrames y fugas)

Las actividades de control y preparacién de los casos de emergencia y desastre tecnolégico, debe
planificar y organizar las acciones, asi como establecer las estrategias para hacer frente a posibles
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situaciones. En las dreas operativas de IMPALA, se considerar los siguientes programas y

procedimientos, con el objeto de asegurar operaciones seguras.

Programa de salud y seguridad en el trabajo.

“Plan de Trabajo general de HSE” donde se define el cronograma de capacitacién vy
entrenamiento en manejo de productos quimicos, inspecciones, sistemas de permisos de
trabajo, reporte de accidentes.

Aislar los equipos y accesorios de almacenamiento y transporte de sustancias peligrosas con
altas temperaturas.

Asegurar sistemas de alivio o venteo.

Implementacion de protecciones pasivas.

Instalacidn de equipos de deteccion de humo, gas y llama.

Instalacidn equipos de extincidn portatil, fijos y semifijos.

Instalacidon de instrumentos de control e indicacion de flujo, presidon y temperatura en los
sistemas de almacenamiento y transporte de sustancias peligrosas.

Andlisis de riesgo Tecnoldgico.

PON (Procedimientos Operativos Normalizados).

HAZOP (Hazard and operability) - Analisis Funcional de Operatividad.

Programa de mantenimiento a los equipos de Instrumentacién y control.

Programa de inspeccion de lineas, tanques y sistemas contenedores y transportadores de
productos quimicos o sustancias peligrosas.

Plan de respuesta a emergencias (PRE).

Plan de contingencias (PDC)

Plan de evacuacion.

MSDS (Material safety data sheet).

Cronograma de simulacros.

Son importantes las medidas de seguridad aplicadas a las actividades, procesos, instalaciones
fisicas y conducta de los empleados, para ello se debe seguir con los siguientes puntos:

Localizar las sustancias inflamables o combustibles que se encuentren cerca de fuentes de
calor.

Identificar los elementos o productos que generen fuga de por deterioro de las valvulas de
los cilindros, tanques de almacenamiento y carro tanques.

Fugas de gas propano o acetileno por deterioro de los cilindros. (Trabajos de soldadura y
calderas)

Fallas humanas por parte de los conductores, en el transporte de materiales peligrosos
(crudo y nafta).

Actos inseguros en el trasiego de sustancias peligrosas (Nafta y crudo).

Filtraciones en tanques de almacenamiento y tuberias (crudo, nafta).

Operacién incorrecta y mantenimiento deficiente de calderas.

Deterioro de envases de sustancias peligrosas durante el transporte.

Incompatibilidad (reacciones quimicas) entre materiales peligrosos por falta de
almacenamiento seguro.
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Identificar los sistemas presurizados que transporten sustancias peligrosas.
Identificacidn de sustancias quimicas con sus respectivas hojas de seguridad.
Seguridad en el manejo de sustancias quimicas peligrosas.

6.8. Inspecciones de seguridad

Las inspecciones de seguridad tienen como objeto la busqueda temprana de condiciones de
riesgo en las dreas de almacenamiento, que puedan ocasionar incidentes laborales. Estas
inspecciones seran realizadas por personal de supervision, HSE, y los trabajadores responsables de
las dreas de almacenamiento y manejo de los productos quimicos. Las inspecciones deben ser:

Documentar en fisico en el formato de “Inspeccion general de HSE” .

Revisar informe anterior con el fin de evaluar las recomendaciones realizadas y las medidas
de control.

Plasmar por escrito las recomendaciones que se generen de la inspeccién al jefe del area o
dependencia y/o a la persona directamente responsable de ejecutar las acciones
correctivas. El plan de accion debe consignarse en el formato respectivo.

Las inspecciones programadas responderan al “Plan de trabajo general de HSE”, dando
cumplimiento a su periodicidad.

Se realizaran inspecciones no programadas cuando se identifiquen nuevas situaciones de
riesgo (solicitud externa, investigacion de accidente de trabajo).

El responsable de la inspeccién debe hacer seguimiento a la ejecucion de las acciones
correctivas verificando que se cumplan.

Realizar seguimiento y Analisis a Inspecciones Gerenciales que incluyan observaciones sobre
productos quimicos.

7. DOCUMENTOS RELACIONADOS

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.
7.9.
7.10.

Hojas de seguridad de los productos quimicos (MSDS)

NTC 1692 de 2012

Decreto 1609 de2002

Recomendaciones para el transporte de mercancias peligrosas
Ley 55 de 1993

NFPA 704

Norma Técnica Colombiana NTC — 4435

Norma Técnica Colombiana NTC — 4532

Rétulos HMIS I

Matriz de compatibilidad de productos quimicos

8. REGISTROS

8.1.
8.2.
8.3.

Inspeccién general HSE
Inventario de productos quimicos
Plan de trabajo general de HSE ICO o ITBB
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9. ANEXOS

9.1. Anexo 1. Inventario de productos quimicos

9.2. Anexo 2. Rétulo HMIS 11

9.3. Anexo 3. Hojas de seguridad de los productos quimicos
9.4. Anexo 4. Matriz de compatibilidad de productos quimicos
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